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(54) Verfahren zur Erfassung der Position eines Mobilfunkendgerates fur eine 

Positionserfassungszentrale, Endgerat und Posltionserfassungszentrale zur Durchfuhrung 
des Verfahrens 


(57) Eine einfache und effiziente Positionserfas- 
sung fur statistische Zwecke, insbesondere Zugbele- 
gungsstatistiken Oder dgl. wird ermogiicht durch ein 
Endgerat, eine Positionserfassungszentrale und ein 
Verfahren zur Erfassung der Position eines Mobilfun- 
kendgerates fur eine Positionserfassungszentrale, 

wobei im Mobilfunkendgerat dessen Position in 


Form der Zell-Kennung derjenigen Mobilfunknetz- 
zelle, in welcher sich das Mobilfunkendgerat jeweils 
aktuell befindet, erfaftt wird, 

wobei diese Zell-Kennung (4711, 4713) reprasen- 
tierende Positionsdaten vom Mobilfunkendgerat (5) 
uber das Mobilfunknetz an eine Positionserfas- 
sungszentrale (8) gesendet (9) werden.. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfas- 
sung der Position eines Mobilfunkendgerates fur eine 
Positionserfassungszentrale, ein Endgerat und eine Po- 5 
sitionserfassungszentrale zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens. 

[0002] Die Erfassung des Nutzungsverhaltens von 
Einrichtungen, wie StraGenbahnen, Zugen, Bussen etc. 
erfolgt bisher in der Regel durch stichprobenartige Zah- io 
lung. Denkbar ware es femer, an Ein- und Ausgangen 
von Bussen, Zugen etc. Zahleinrichtungen mit Lichts- 
schranken etc. einzurichten und die daraus gewonne- 
nen Daten uber eine Diskette oder dgl. in einen Com- 
puter einzulesen und an eine zentrale Positionserfas- 15 
sungs- und Stat istikzent rale zu Obermitteln. Dies ist je- 
doch relativ autwendig. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
moglichst effiziente Erfassung von Posit ion en von Ein- 
zelpersonen, insbesondere f Or spatere statistische Aus- 20 
wertungen, zu ermitteln. Die Aufgabe wird durch die un- 
abhangigen Anspruche gelost. 

[0004] Die Erfindung ermoglicht einfach und kosten- 
gunstig eine flachendeckende, qualitativ hochwertige 
Erfassung von Einzelpersonen-Posiionen, insbesonde- 25 
re fur statistische spatere Erfassungen. Damit kann bei- 
spielsweise eine Nutzungsstatisttk fur Zuge, Busse, 
Bahnen : Kaufhauser, offentliche Veranstaltungen etc. 
erfolgen. Auch konnen allgemein beliebige Positions- 
statistiken erstellt werden; diese geben z.B. uber die 30 
Zeit oder zeitunabhangig die Personendichte an einem 
oder mehreren Orten an. Eine aufwendige Anderung 
der Hardware einzelner Mobilfunkendgerate (Handies) 
ist nichterforderlich. Ein erfindungsgemaBes Verfahren 
kann in einem Handy beispielsweise als Programm im- 35 
plementiert sein. Das Programm kann beispielsweise 
auf einer Karte, wie einer SIM-Karte implementiert sein. 
[0005] Die Position eines Mobilfunkendgerates kann 
in vorgebbaren und evtl. auch per Funk anderbaren 
Zeitintervallen und/oder zu vorgegebenen und/oder an- 40 
derbaren Zeiten erfolgen. 

[0006] Die eine einzelne Position zu einem einzelnen 
Zeitpunkt reprasentierenden Daten konnen insbeson- 
dere als Kurznachricht (beispielsweise GSM-SMS) an 
eine Positionserfassungszentrale gesendet werden. 45 
Dabei konnen auch mehrere jeweils einen Zeitpunkt 
und/oder eine Position reprasentierende Daten in einer 
Kurznachricht zusammengefaGt werden und gemein- 
sam Qbertragen werden. 

[0007] Die Erfassung kann auch anonym erfolgen. so 
[0008] Aufgrund ubertragener Positionsdaten kann 
eine reale Position eines Mobilfunkendgerates in einer 
Positionserfassungszentrale bzw. von einer Positions- 
erfassungszentrale in Zusammenarbeit mit einem Mo- 
bilfunknetzbetreiber zumindest naherungsweise be- 55 
stimmt werden. Die Bestimmung der realen Position 
aufgrund der von einem Mobilfunkendgerat jeweils zu 
einer Position als Positonsdaten ubermittelten Zellken- 
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nung (derjenigen Mobilfunknetzzellkennung, in welcher 
sich das Mobilfunkendgerat jeweils aktuell befindetoder 
analog einer Basisstation etc.) ist mdglich aufgrund ei- 
ner Tabelle mit realen Positionen oder Ortsbereichen 
oder dgl. und zugeordneten Mobilfunkzelikennungen; 
eine derartige Positions-ZZelikennungs-Tabelle wird 
sich in der Regel bei einem Mobilfunknetzbetreiber (ei- 
ner Mobilfunknetzzentrale etc.) befinden, welcher von 
der Positionserfassungszentrale Datensatze mit Zell- 
kennungen ubermittelt werden und von welch em jeweils 
zugeordnete Positionen zuruckubermittelt werden; da- 
bei konnen Positionsdaten bei der Zuruckubermittiung 
auch statistisch zusammengefaBt sein und/oder mit ei- 
ner raumlichen Unscharfe versehen sein. 
[0009] Aufgrund von ermittelten Positionen ist in der 
Positionserfassungszentrale eine statistische Auswer- 
tung moglich. Beispielsweise kann bestimmt werden, 
wieviele Personen (mit einem Mobilfunkendgerat zur 
Durchfuhrung des Verfahrens) sich statistisch an einem 
Ort und/oder zu einer bestimmten Zeit aufhalten. Der- 
artige Statistiken konnen insbesondere zur Auswertung 
der Frequentierung von Bahnen, Bussen, StraBenbah- 
nen, offentlichen Veranstaltungen etc. erfolgen. 
[0010] Die Zellkennung derjenigen Mobilfunkzelle, in 
welcher sich ein Mobilfunkendgerat jeweils aktuell be- 
findet, kann das Mobilfunkendgerat im Standby-Betrieb 
vom Mobilfunknetzbetreiber als Standardfunktionalitat 
erhalten. Eine derartige Zellkennung ist in der Regel ei- 
ne abstrakte Zah I, der jedoch vom Mobilfunknetzbetrei- 
ber ein raumlicher Bereich zugeordnet ist, d.h. der Mo- 
bilfunknetzbetreiber ist in der Lage, anhand dieser Zell- 
kennung den raumlichen Bereich zu ermitteln. 
[0011] Insbesondere wenn zeitlich nacheinander 
mehrere Positionserfassungen erfolgen, die unter- 
schiedliche Zellkennungen ergeben, ist beispielsweise 
eine sehr genaue Zuordnung zu bestimmten Zugen, 
Bussen oder anderen offentlichen Fortbewegungsmit- 
teln mdglich. 

[0012] Das Verfahren kann besonders kostengunstig 
in einem Endgerat implementiert werden, da lediglich 
eine geringfugige Software-Anderung erforderlich ist. In 
einer Positionserfassungszentrale kann der Programm- 
teil implementiert sein, welcher die Entgegennahme er- 
fa3ter Positionsdaten und, falls erforderlich, die Kom- 
munikation mit einem Mobilfunknetzbetreiber ausfuhrt. 
[0013] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Da- 
bei zeigt: 

Fig. 1 als grobe Ubersicht die Kommunikation zwi- 
schen einem beispielhaften Mobilfunkendge- 
rat und Basisstationen eines Mobilfunknetzes 
sowie zwischen einem Mobilfunkendgerat 
und einer Positionserfassungszentrale sowie 
zwischen einer Positionserfassungszentrale 
und einem Mobilfunknetzbetreiber 
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[0014] Figur 1 zeigt auszugsweise drei Basisstatio- 
nen 1, 2, 3 eines Mobitfunknetzes. Eine Einzelperson 4 
mit einem Mobilf unkendgerat (Handy) bewegt sich in ei- 
ner Stra&enbahn 6' in Richtung des Pfeiles 7. Das Mo- 
bilf unkendgerat 5 der Person 4 ist im Standby-Betrieb, 
also in ein Mobilfunknetz eingewahit, ohne aktuell mit 
einem Teilnehmer zu kommunizieren. Jedoch ist eine 
erfindungsgemaGe Positionserfassung ebenfalls mog- 
lich, wahrend das Mobilfunkendgerat 5 uber das Mobil- 
funknetz mit einem anderen Teilnehmer kommuniziert 
[001 5] Wahrend der Bewegung des Mobilf unkendge- 
rates 5 ist dies laufend mindestens einer Basisstation 
(1,2,3) des Mobilfunknetzes zugeordnet, wobei sich 
wahrend der Bewegung die zugeordnete Mobilf unk-Ba- 
sisstation andert. Im dargestellten Beispiel ist das Mo- 
bilfunkendgerat 5 aktuell der Basisstation 3 (mit der Zell- 
kennung 4711) zugeordnet. Einige Zeit spater ist das 
gestrichelt dargestellte Mobilfunkendgerat 5* der Basis- 
station 1 mit der Zelikennung 471 3 zugeordnet. 
[0016] Eventuell ist auch die Zuordnung mehr als ei- 
ner Zelle (4711, 4713) zu einer einzelnen Basisstation 
moglich, welche beispielsweise von einem Berggipfel in 
unterschiedliche Taler sendet. 

[0017] Das Mobilfunkendgerat empfangt entweder 
laufend die Zelikennung 4711 derjenigen Basisstation 
3, welcher es aktuell zugeordnet ist oder kann diese als 
Standardfunktionalitat laufend oder in Zeitabstanden 
abfragen. Deshalb kennt das Mobilfunkendgerat lau- 
fend die Zelikennung der Zelle, in der es sich augen- 
blicklich befindet. Die Zelikennung kann das Mobilfun- 
kendgerat zu bestimmten Zeiten und/oder in bestimm- 
ten Intervallen an eine Positionserfassungszentrale 8 
ubermitteln 9; die Ubermittlung erfolgt zweckmaGig als 
Kurznachricht, beispielsweise GSM-SMS. Dabei kon- 
nen mehrere zu aufeinanderfolgenden Zeitpunkten 1 est- 
gestellte Zellkennungen 4711, 4713 in eine Kurznach- 
richt zusammengefaGt und damit gemeinsam ubermit- 
telt 9 werden. 

[0018] Es ist vorteilhaft, neben den Zellkennungen 
auch die Zeitpunkte mit zu ubertragen. 
[0019] Die Zellkennungen werden in Positionen (X1, 
Y1; X2, Y2) umgewandelt. Dies ist grundsatzlich im 
Endgerat oder in der Positionserfassungszentrale oder 
beim Mobilfunknetzbetreiber 10 mbglich. 
[0020] Wenn die Zuordnung von Zellkennungen zu 
tatsachlichen Positionen (oder analog ortlichen Berei- 
chen) beim Mobilfunknetzbetreiber 10 erfolgt, werden 
von der Positionserfassungszentrale 8 Datensatze 11 
an den Mobilfunknetzbetreiber 10 ubermittelt 12. Diese 
Ubermittlung kann online erfolgen. Jedoch kann die 
Ubermittlung 12 auch offline, beispielsweise einmal im 
Monat etc. erfolgen. Von der Mobilfunknetzbetreiber- 
zentrale 10 werden zu Datensatzen 11 mit Positionsda- 
ten Positionen (oder ortliche Bereiche) reprasentieren- 
de Daten 13 an die Positionserfassungszentrale 8 zu- 
ruckubermittelt 14. Dabei kann beispielsweise eineteil- 
weise statistische Auswertung in der Mobilfunknetzbe- 
treiberzentrale 10 erfolgen dahingehend, da8 fur be- 


stimmte ortliche Bereiche lediglich die Anzahl der zu be- 
stimmten Zeiten oder Zeitraumen darin enthaltenen Mo- 
bilf unkendgerate zuruckubermittelt 14 wird und/oder 
daG die ruckubermittelten Positionen 13 mit einer Un- 

s scharfe versehen sind, die keine Ruckschlusse auf tat- 
sachliche Mobitfunkzellen ermoglicht. Mit diesem Ver- 
fahren konnen auch datenschutzrechtliche Beschran- 
kungen problemlos berucksichtigt werden. 
[0021] In der Positionserfassungszentrale 8 kann auf- 

10 grund der von der Mobilf unkbetreiberzentrale 10 ruck- 
ubermittelten Daten 1 3 (oder aufgrund von in der Posi- 
tionserfassungszentrale 8 ermittelten Positionen) eine 
statistische Auswertung erfolgen. 
[0022] Die statistische Auswertung kann insbesonde- 

15 re genutzt werden um festzustellen, in welchen Buslini- 
en um welche Zeit wieviele Mobilfunkendgerate befind- 
lich sind, um damit eine statistische Grundlage fur die 
Belegung von Mitteln wie Bussen etc. zu schaffen. 
Eventuell kann noch eine Korrelationsanalyse zwischen 

20 der Anzahl der Mobilfunkendgerate an einem Ort und/ 
oder zu bestimmten Zeiten und der (durch Zahlung etc. 
gemessenen) tatsachlichen Anzahl von Personen zu 
bestimmten Orten und/oder Zeiten erfolgen. Damit ist 
aufgrund einer einmal geschaffenen Korrelationsdaten- 

25 basis mit Bezug zwischen der tatsachlichen Personen- 
anzahl zu bestimmten Orten und/oder Zeiten zu der An- 
zahl der Mobilfunkendgerate zu diesen Orten und/oder 
Zeiten eine statistische Ermittlung allein aufgrund aktu- 
ell erhaltener Endgerat-Daten mbglich. 

30 [0023] Das Verfahren ist nicht auf die hier beispielhaft 
aufgefuhrte Anwendung "statistische Auswertung" be- 
schrankt. Vielmehr ist die Erfindung auch lur weitere An- 
wendungen, z.B. positionsbezogene Informationsdien- 
ste, vorteilhaft nutzbar. 

35 [0024] Ferner konnen zu Positions- und/oder Zeitda- 
ten vom Mobilfunkendgerat zur Positionserfassungs- 
zentrale weitere Nutzdaten ubertragen werden. Derar- 
tige Nutzdaten konnen vom Endgerat-Benutzer abge- 
fragt oder eingegeben werden, z.B. kann ein Mobilfun- 

40 kendgerat-Nutzer beim Einsteigen in einen Bus eine 
"1 "-Taste und beim Austeigen eine "2 n -Taste am End- 
gerat drucken etc. 

45 Patentan spr uche 

1. Verfahren zur Erfassung der Position eines Mobil- 
funkendgerates fur eine Positionserfassungszen- 
trale, 

so 

wobei im Mobilfunkendgerat dessen Position in 
Form der Zell-Kennung derjenigen Mobilfunk- 
netzzelle, in welcher sich das Mobilfunkendge- 
rat jeweils aktuelJ befindet erfaGt wird, 
55 wobei diese Zell-Kennung (4711 , 471 3) repra- 

sentierende Positionsdaten vom Mobilfun- 
kendgerat (5) uber das Mobilfunknetz an eine 
Positionserfassungszentrale (8) gesendet (9) 
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werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Positionsdaten (4711, 4713) als Zeichen- 
folge per Kurznachricht, insbesondere GSM-SMS, 
vom Endgerat (5) an die Positionserfassungszen- 
trale (8) gesendet werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Positionserfassungszentrale (8) ein Teil- 
nehmer des Mobilfunknetzes, uber welches die Po- 
sitionsdaten gesendet (9) werden, mit mindestens 
einer Telefonnummer ist. 

4. Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zellkennung (4711, 4713) der aktuell vom 
Mobilfunkendgerat benutzten Zelle vom Mobilfun- 
kendgerat beim Mobilfunknetzbetreiber (3,1) ange- 
fordert und/oder von diesem (3,1) empfangen (15) 
wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Positionsdaten (4711 , 4713) ohne Teilneh- 
merkennung (5) in der Positionserfassungszentrale 
(8) gespeichert werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Position eines Mobilfunkendgerates jeweils 
auf grund der Positionsdaten (471 1 , 471 3) in der Po- 
sitionserfassungszentrale (8) bestimmt wird. 

7. Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Position eines Mobilfunkendgerates zu be- 
stimmten Zeitpunkten und/oder in bestimmten Zeit- 
intervallen bestimmt und/oder gesendet (9) wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Position (X1, Y1; X2, Y2) eines Mobilfun- 
kendgerates (5) durch Zuordnung jeweils der die 
aktuelle Mobilfunkzelle (3,1), mit welcher das Mo- 
bilfunkendgerat (5) kommuniziert (15), reprasentie- 
renden Zellkennung (4711 ; 471 3) zur tatsachlichen 
Position (X1 , Y1 ; X2, Y2) des Mobilfunkendgerates 
(5) aufgrund einer Tabelle (16) mit Zellkennungen 
(471 1 , 47 1 3) und zugeordneten Positionen (X1 , Y1 ; 


X2 : Y2) bestimmt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daB die Tabelle (16) mit Zellkennungen und Posi- 
tionen in einer Mobilfunknetzbetreiberzentrale (10) 
vorliegt. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
io che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Zellkennungen (4711, 4713), die eine Positi- 
onserfassungszentrale (8) von einem Mobilfun- 
kendgerat (5) erhielt, von dieser (8) an die Mobil- 
es funkbetreiberzentrale (10) zur dortigen Positions- 
bestimmung (16) ubermittelt werden. 

11 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB vom Mobilfunkendgerat (5) an die Positionser- 
fassungszentrale (8) den Zeitpunkt (t1 ; t2) einer Po- 
sition (X1 , Y1 ; X2, Y2) reprasentierende Daten (t1 , 
t2) mitubertragen (9) werden. 

25 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB vom Mobilfunknetzbetreiber (10) tatsachliche 
30 Positionen (X1, Y1; X2, Y2) reprasentierende Da- 
ten per Festnetz oder per Mobilfunknetz an die Po- 
sitionserfassungszentrale (8) ubermittelt (14) wer- 
den. 

35 13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mit den eine Position und/oder Zeit reprasen- 
tierenden Daten vom Mobilfunkendgerat zur Positi- 
40 onserfassungszentrale (8) weitere Nutzdaten, ins- 
besondere vom Mobilfunkendgerat-Nutzer, abge- 
fragte Nutzdaten Obertragen werden. 


14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
45 che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB von einem Mobilfunkendgerat (5) mehrere Po- 
sitionen (X1, Y1; X2, Y2) zu aufeinanderfolgenden 
Zeitpunkten (t1; t2) im Endgerat zwischengespei- 
50 chert und gemeinsam, insbesondere als Kurznach- 
richt, Obertragen (9) werden. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

55 dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Positionserfassungszentrale (8) eine sta- 
tistische Auswertung aufgrund von Positionen und 
zugeordneten Orten und/oder Zeiten oder nach 
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Zeitpunkten des Empfangs von vom Mobilfunkend- 
gerat gesendeten Daten bei der Postionserfas- 
sungszentrale erfolgt 

16. EndgeratzurDurchfuhrung des Verfahrens nach ei- s 
nem der vorhergehenden Anspruche und/oder 
nach Merkmalen mindestens eines der vorherge- 
henden Anspruche. 

17. Positionserfassungszentrale zur Durchfuhrung des 10 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 1 5 oder 
nach Merkmalen mindestens eines der Anspruche 

1 bis 15. 
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